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Ziel der Zerkleinerungstechnik ist es, mit vertretbaren Energieaufwand und ertraglichen VerschleiR der Maschinen, ein Feststoff
auf eine gewlinschte Feinheit nach Produktspezifikationen zu bringen.
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Spezifische Zerkleinerungsarbeit nach Bond
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Cong= tabelliert siehe A2.1 m

Spezifische Zerkleinerungsarbeit nach von Rittinger
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Kugelmiihle - Kritische Drehzahl
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Kaskadenbewegung: n =0,6...0,7 - ny,;;
Kataraktbewegung: n =0,8...0,9 - ny:

Zerkleinerungsgrad
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Ziel der Strofftrennung ist es, homogen verteilte Stoffgemische in Reinstoffe zu verwandeln. Dazu werden Stoffeigenschaften
ausgenutzt, in denen sich die enthaltenen Reinstoffe unterscheiden.

Gewichtskraft Herleitung flr ein
starres, glattes,
Fo=m-g=%-di -pp-g N kugelformiges Teilchen
Auftriebskraft
Fauf= Mprgia " 8 = ¢ * dp - Priuid * 8 N

Reibungskraft

PFluid ,
FRreib = Creib T Ve Ay N
24
CReib= 5
Rep

laminarer Bereich: Re, S 1

1 - z emp 1
CReib= 3 * /R—ep +1

Ubergangsbereich: 1 < Re, S10°

Creib= 0,44

turbulenter Bereich: Rep = 10% fiir starre Kugeln

Tragheitskraft

de

Frrag = Vp * (Pp + Cm * PFIuia) e N

c¢m=0,5; fur starre Kugeln

Bewegung eines (Einzel-)Teilchens im Schwerekraftfeld

2
dvp 8- Ipp — Prluidl 3 Creib * PFluid * VP

dt (pP + PF]Zuid) - 4. dP|pP + pFlzuid s

N

dvp/dt = 0: stationare Sinkgeschwindigkeit - keine Beschleunigung

. lpp — Pruial - g- df

m
Vp = —
18 * Nr1uia s

Laminarer Bereich: Rep, < 0,2 | Ar < 3,6; alias Stokes-Gleichung
oo Rep * NFuig m
p=———— =
PFluid * dp s

Ubergangsbereich: 0,2 S Rep S 10* | 3,6 <Ar< 10"

2 emp 1
Rep=18-< /1+@—1)

N&dherungsgleichung

1: nach H. Martin: CIT 1980, Vol.52, 5.200 (Wiley)
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Ziel der Strofftrennung ist es, homogen verteilte Stoffgemische in Reinstoffe zu verwandeln. Dazu werden Stoffeigenschaften
ausgenutzt, in denen sich die enthaltenen Reinstoffe unterscheiden.
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Auslegung eines horizontal durchstromtes Klarbecken 2.2.1.1

Lange eines Rechteckklarbeckens
Vo1
Vp * b

lB:

fr laminare Strémung im Becken Re < 2000

Vw1 :klarer Uberlauf

Durchstromgeschwindigkeit
o Vs

5=

Ao, Kiar

“ |3

Hydraulischer Durchmesser

d 4 * AJ_
hydr = m
Upen

1 Zogg:"Einfihrung in die Mechanische Verfahrenstechnik":1993, Seite S.142 (Teubner Verlag)

Urheber: HS Merseburg




Urheber: HS Merseburg




Ziel der Strofftrennung ist es, homogen verteilte Stoffgemische in Reinstoffe zu verwandeln. Dazu werden Stoffeigenschaften
ausgenutzt, in denen sich die enthaltenen Reinstoffe unterscheiden.

Druckverlust in einer Schiittung (Carman-Kozeny-Gleichung)

(1-¢)? Vril
Apsch= (m ‘N1 Tlt CKSch Pa

bei laminarer Stromung
Cksch= 125 ... 200

Differentielle Filterkuchengleichung

dl Ap

m
dt  Npia - (@ y -1+ B) s
a, B, y miissen experimentell bestimmt werden
o (1-8)° ckse 1
S d3, m?
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ausgenutzt, in denen sich die enthaltenen Reinstoffe unterscheiden.

Ziel der Strofftrennung ist es, homogen verteilte Stoffgemische in Reinstoffe zu verwandeln. Dazu werden Stoffeigenschaften

Kuchenfiltration 2221
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1 Zogg:"Einfiihrung in die Mechanische Verfahrenstechnik":1993, Seite S.104/105 (Teubner Verlag)
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Mischen ist das Zusammenfiihren mehrerer Komponenten (g,l,s) mit dem Ziel ein homogenes Produkt zu erhalten.

Umfangsgeschwindigkeit - Rithrer

“|3

VRithrer = ® * TRihrer = 2N - T

Winkelgeschwindigkeit - Riihrer

VRiihrer

WRiihrer = 2T+ N =

“ |-

I'Rithrer

Rihrerleistung

— 3 5
PRrihrer = Ne - py, - NRiihrer * dRﬁhrer w

Ne - Zahl im turbulenten Bereich ist konstant

Riihrer - Reynoldszahl

n'dzz'P

Reginrer =
n

Mischzeit

5,2 D\?2
o- a3 s
n-Nel/3 \d

flir AxialrGhrer im turbulenten Bereich

Suspendierdrehzahl (Zwietering-Gleichung)

0,2 0,45
Nic = Coiar * dP . g (Ps — pL) . U0,1 . X0,13
js Zwiet do.85 oL

IWerte in korrekter
Einheit einsetzen!

[

far kugelférmige Partikel
Czwiet Siehe Anhang A2.3.2

dinm; gin m/s% pin kg/m3; vin m?/s; Xin %
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Zerkleinerungskonstanten A2.1
Nass Trocken Dichte I 1
Cgond -Konstanten
m?5/s? kg/m3
Kohle 409 548 1630
Gips 294 394 2690
Eisenerz 556 745 3690
gebrannter Ton 51 69 2320
Glimmer 4842 6488 2890
Feldspat 420 563 2590

1: Zogg:"Einfiihrung in die Mechanische Verfahrenstechnik":1993, Seite S.56 (Teubner Verlag)

2: Zogg:"Einfiihrung in die Mechanische Verfahrenstechnik":1993, Seite S.142 (Teubner Verlag) Urheber: HS Merseburg




Zwietering-Konstanten (c,,.;) fur KIopperboden A2.3.2

) D J o

Riihrertyp d b a Czwiet
D/2,4 6,9
A310 - D/4

D/2 7,1

D/4 6,4

30° D/3 D/2,5 D/6 71
Schragblattriihrer

D/8 7,2

D/4 4,5

D/3,3 D/2,1 D/8 43

D/4 4,8

D/3 D/3,5 D/6 4,6

D/8 4,2

D/4 4,7

D/2,5 D/2,8 o/8 34

D/4 5,2

D/2 D/3,5 D/6 4,2

D/8 3,7

45° D/4

Schragblattriihrer b/2 b/6 D/8 >

D/4 6,7

D/1,7 D/3,5 D/6 51

D/8 4,4

D/4 6,8

D/1,7 D/4,3 D/8 38

D/4 54

D/1,4 D/5 D/8 45

D/4 4,4

D/3 D/4 D/6 4,1

D/8 3,7

D/4 4,4

50° D/3 D/5 D/6 | 41
Schragblattrihrer

D/8 4,1

1: Paul/Atiemo-Obeng/Kresta:"Handbook of Industrial Mixing":2004, Seite S$.560 (Wiley)
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Haben Sie uns etwas mitzuteilen?
Fehler? Vorschlage?

Dann immer her damit
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Haben Sie uns etwas mitzuteilen?
Fehler? Vorschlage?

Dann immer her damit
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