Prof. Dr. Eckhard Liebscher Wintersemester 24/25
Fachgruppe Mathematik

Aufgabenserie 6 zur Vorlesung ”Mathematik fiir Betriebswirte”

1*.  Schokolade wird aus 4 Rohstoffen: Kakao, Kakaobutter, Zucker und Milch
(R1, Ra, R3, Ry) hergestellt, die Mengen werden dabei in g angegeben. Im Produktions-
prozess werden als Zwischenprodukte die Milch-, die Halbbitter- und die Bitterschokolade
(Zy, Z5, Z3) betrachtet. Die Firma stellt 5 Endprodukte Ey, Fy, E5, E4, E5 her: Tafeln
Schokolade der 3 Schokoladesorten und 2 Sorten Pralinenmischungen. Sémtliche Mengen-
angaben der Zwischen- und Endprodukte beziehen sich auf jeweils 100g des jeweiligen
Produktes. Bei der Produktion von einer Einheit Z; werden 14 Einheiten R;, 20 Ein-
heiten R, 48 Einheiten R3 und 22 Einheiten R4 benotigt. Bei der Produktion von einer
Einheit Z, werden 32 Einheiten R;, 13 Einheiten R,, 48 Einheiten R3 und 11 Einheiten
R, benstigt. Bei der Produktion von einer Einheit Z3 werden 48 Einheiten R;, 4 Ein-
heiten Ry und 48 Einheiten R3 benotigt. Im letzten Produktionsschritt geht eine Einheit
/1 in eine Einheit E;, eine Einheit Z, in eine Einheit E5, eine Einheit Z3 in eine Einheit
Ej5 iiber (das Gewicht der Verpackung wird vernachlissigt). Bei der Produktion von einer
Einheit E,; besteht ein Bedarf an 0.3 Einheiten Z;, 0.4 Einheiten Z, und 0.3 Einheiten
Zs3. Bei der Produktion von einer Einheit F5 besteht ein Bedarf an 0.1 Einheiten Z;, 0.3
Einheiten Z5 und 0.6 Einheiten Z;.

a) Bestimmen Sie die Verflechtungsmatrizen der beiden Teilschritte der Produktion und
die Gesamtverflechtungsmatrix von Rohstoffen und Endprodukten.

b) Berechnen den Bedarf an Rohstoffen zur Produktion von jeweils 2000 Tafeln
(E1, Es, Es3), die 100g Schokolade enthalten, und von jeweils 1000 Pralinenschachteln (Fy
bzw. Es), die 400g Schokolade enthalten.

2. Losen Sie die jeweilige Matrizengleichung fiir X € R?? zuniichst allgemein. Setzen Sie

dann die konkreten Matrizen A, B, C ein und bestimmen die jeweilige konkrete Losung

a)’ SXA+ B=2(X+XA),
wobei

() ()
b)*

3(B4+X)+ (AX")" = -X (B+ A") +2X,



wobel
a_( > -8 B- 2 1)
-1 1 20 —4
A+ XB" - XC=-XB" -2I,
—4 —4 -1 =2 -3 -2
A= ., B= , O = ) .
6 8 -3 4 0 14

3. Bestimmen Sie mit Hilfe des Gauf-Algorithmus alle Losungen @ = (z1, 22, 73)" des

wobei

Gleichungssystems

r| + 45(]2 + 5173 = 3
3[L‘1 + 2£L'2 — 81’3 = -7
—2$1 — To + 6.%3 = 5,

4. Berechnen Sie mit Hilfe des Gauf3-Algorithmus alle Losungen @ = (z1, x9, 23, 74)" des

Gleichungssystems
a)*
3x1+ 29+ 23 +224 = 6
T+ X2+ 223 —3x4 = 3
4561 + Ty + 6]74 =7
b)*
55171 + 4.%2 — 21’3 — T4 = 15
31’1 + 21’2 - 2[)33 =7
—r1 + 229 + 623 + 314 = -3,
c)*

2ZL‘1—[E2—|—3ZE3—|—5ZL‘4 = 1
—T1+ T+ a3 — 284 = -3

5L‘1+2.I'3+.I'4 = 4,

Geben Sie die Losung jeweils in vektorieller Form an. Wie grof ist jeweils der Rang der



Koeflizientenmatrix?



