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Die Vorteile der EFFBE- Aufgaben
Maschinenlager ungen Moderne Maschinenbauweisen, mit gesteigerten Arbeitsiei-

stungen, stehen oft im Widerspruch zu optimalen Fertigungs-
prozessen und gréBerem UmweltbewuBtsein bezliglich Larm
und Erschitterungen. Bei der Maschineninstallation ergeben
sich hieraus immer hdhere Anspriiche an die elastische
Lagerung. Diesen Anspriichen gerecht zu werden, ist unsere
Aufgabe, mit dem Ziel, Ihre rationelle betriebssichere Ferti-
gungsplanung von strukturellen und umwelttechnischen Zwéan-
gen freizuhalten.

Die EFFBE-Leistung

Qualitat
Qualitédt gilt fir unsere Produkte und unsere technischen
Aussagen. Alle Elastomerteile werden in unserem Haus gefer-
tigt. Die Qualitdtssicherung entsprechend der ISO-Norm, in
Verbindung mitmodermen Fertigungsverfahren und Elastomer-
entwicklungen durch unser hauseigenes Labor, gewéhrleistet
Produkte von gleichbleibend hohem Qualitétsstandard.
Diesem Grundsatz sind wir unseren Kunden auch zukiinftig
verpflichtet.

Beratung
Aussagefahige technische Produktunterlagen und erfahrene
Anwendungsingenieure im Innen- und AuBendienst helfen
Ihnen unsere LEVEL MOUNT® optimal einzusetzen. Schwin-
gungsanalysen mit modernsten MeBmitteln sind Grundiage
einer sicheren Maschineninstallation, nach geltenden Richtli-
nien, auch im kritischen Umfeld. Mit der EFFBE-Vertriebsor-
ganisation ist immer ein kompetenter Partner in Ihrer Nihe.
Nutzen Sie unsere Erfahrung aus (ber 40 Jahren Praxis.

Lieferservice

Eine ausgefeilte Logistik mit entsprechender Lagerhaltung
garantiert unseren Kunden eine rechtzeitige Warenbereit-
stellung zur Maschineninstallation.

Produkte
Alle Einzelteile sind in Form und Beschaffenheit fiir ihre jewei-
lige Aufgabe in der Schwingungstechnik konstruiert und gefer-
tigt. EFFBE - LEVEL MOUNT® sind auf hohe statische- und
dynamische Dauerfestigkeit mit ausreichenden Sicherheits-
reserven ausgelegt. Speziell die Elastomerkérper bestimmen,
durch das verwendete Material und ihre Formgestaltung, die
dynamischen Eigenschaften des Lagerungselementes. Daher
wird auf die Herstellung von Elastomerkérpern aus Halb-
zeugen verzichtet.

Besténdigkeit

Die fiir EFFBE - LEVEL MOUNT® verwendeten Elastomere
zeichnen sich durch eine hohe Bestdndigkeit gegenliber Me-
dien aus, mit denen sie im Einsatz als Lagerungselemente in

Bertihrung kommen (z.B. Kihlfitissigkeit, Ole, Bohremulsionen,
Reinigungsmittel).

Langzeitverhalten
EFFBE -LEVEL MOUNT?® sind wartungsfrei. Die Setzneigung
(Compression-Set) ist im Vergleich zu anderen Elastomeren
oder Verbundwerkstoffen gering und garantiert eine hervorra-
gende Langzeit- bzw. Niveaustabilitat.



i Vorwort
A”g e‘T’ eines zur i Der folgende Abschnitt erldutert einige Grundlagen der Schwin-
Schwingungstechnik

gungstechnik. Er dient zum Verstéandnis der Ausfihrungen in

diesem technischen Prospekt und unserer Lésungsvorschldge
zu thren Schwingungsproblemen.

Problemstellung

Schwingungen und StéBe wirken sich in vielen Bereichen nega-
tiv aus. Mangelhafte Qualitdt bei Arbeiten mit Mel3- und Prézi-
sionsmaschinen, verminderte Leistungsfahikeit der Mitarbeiter
oder Gebdudeschéiden, sind nur einige Beispiele. Um die Aus-

wirkungen auf Menschen und Gebdude beurteilen zu kénnen,
wurden DIN Normen und VDI Richtlinien erarbeitet.

Vorgehensweise

Grundlage einer Beurteilung sind Kenntnisse zur Maschine und
zum Aufstellungsort. Mit deren Hilfe kann tber MaB3nahmen der
Schwingungsisolierung entschieden werden. Die Normen stel-
len hierzu Anhaltswerte bereit, die sich nach Gebdudeart, Um-
gebung der Erregung und Einwirkungsdauer unterscheiden. Auf

Seite V dieses Prospektes wird an einer Fallstudie die Vorge-
hensweise aufgezeigt.

Schwingungsisolierung

Grundsdtzlich werden zwei Arten der Schwingungsisolierung
unterschieden

- Die Aktivisolierung
- Die Passivisolierung

Aktivisolierung bedeutet, die von einer Maschine ausgehen-
den Stérkréfte an der Ausbreitung zu hindern.

Die Aktivisolierung 163t sich in zwei Arten einteilen.
- Isolierung periodischer Schwingungen
- Absarption von StéBen
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Periodische Schwingungen resultieren aus Unwuchten dre-
hender Maschinenteile oder Massenmomenten aus Hubbe-
wegungen. Der Isoliergrad ist abhdngig vom Verhditnis der

Erregungsfrequenz (z.B. Maschinendrehzahl) zur Figenfrequenz
des Schwingungsisolators (Abstimmungsverhéltnis [nj).

Wie aus Bild A zu erkennen ist, stelt sich eine Jsoﬁerende
Wirkung erst ab dern Abstimmungsverhéitnis n = v2 ein, unter-
halb ist mit einer VergréBerung der Stérkraft zu rechnen.

Die Dampfung [D] verringert die StérkraftvergroBerung unter-
halb von n = v2. Oberhalb n = V2 verschlechtert eine grofe
Dampfung die Isolierwirkung (siehe Seite VI, dynamisches Ver-
halten). Fir die praktische Anwendung bedeutet dies, dal die
Schwingungsisolierung einen Kompromif3 zwischen Abstimm-
verhélinis und Dampfung darsteiff.
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StéBe sind gekennzeichnet durch ihre Stérke, ihre Dauer und
ihren Verlauf. Sie entstehen z.B. bei Trennarbeiten in einem
Pressenwerkzeug.

Die charakterische kurze hohe Kraft-
spitze wird in einen ldnger andauern-
den, aber nur mit geringen Restkraften

Kleine Dampfung
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verbundenen, Verlauf umgewandelt.

Das abgefederte System schwingt in
der Eigenfrequenz des Schwingungs-
isolators.

Zait(s)

GroBe Dampfung
Die dbertragene Restkraft wird umso
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des Schwingungsisolators ist.

Passivisolierung bedeutet, Maschinen (z.B. MeBmaschinen)
oder Maschinenteile gegen Stdrkréfte von aufBen zu isolieren.

Die theoretische Betrachtung macht keinen Unterschied zwi-
schen Akliv- und Passivisolierung. Der Isoliergrad laBt sich
deshalb analog zur aktiven Isolierung bestimmen.

In der prakiischen Anwendung werden zur Passivisolierung
Lagerungselemente mit niedriger Eigenfrequenz eingesetzt.
Die Erregerfrequenzen sind in der Regel Bodeneigenfrequen-
zen bei Elagenlagerungen oder niederfrequente StoBerre-
gungen. Die besten Isofierwerte werden mit LEVEL MOUNT®
Typ SLM erreicht.

Kérperschallddmmung
Die Kérperschallddmmung stellt eine besondere Art der
Schwingungsisolierung dar. Kérperschallschwingungen brei-
ten sich wellenférmig innerhalb einer Maschine oder Anlage
aus und regen Bauteile zu Schwingungen an. Diese Schwin-
gungen sind dann als Schallwellen (sekundérer Luftschall)
horbar. An den Grenzfldchen unterschiedlicher Werkstoffe
werden die Kérperschallwellen reflektiert.

Die Grdf3e der Reflexion und damit die Wirksamkeit der
Kdrperschalldémmung, ist von der GréfRe des Impedanz-
sprunges abhdngig. Der Impedanzsprung errechnet sich aus

der Differenz der Elastizitit und Dichte der unterschiedlfichen
Werkstoffe.
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A nwendungsbeispie’ Das folgende Bgfsp.-'e.f zeigt, wie ein schwieriges Schwin-

gungsproblem mit der richtigen Elementauswahl und der
genauen Abstimmung gelést werden kann.

Das Problem:

Eine Exzenterpresse sollte in der dritten Etage auf einer Holz-
decke gelagert werden. Bisher war die fest aufgestellte Ma-
schine nur mit unwirtschaftlichen 100 Hub/min zu betreiben. Bei
héheren Hubzahlen wurde die labile Holzdecke zu unzuldssig
grof3en Schwingungen angeregt.

Die Lésung:

Zur Lagerung wurde ein Luftfederelement des Typs SLM
eingesetzi. Eine anschlieBende Nachmessung ergab sehr gute
Ergebnisse fiir die Isolation, tber 180 Hub/min waren jedoch die
Maschinenbewegungen zu grof3.

Yoo _ ______ ____ Um die Maschinenbewegungen zu
(o) | I reduzieren, wurdenim Weiteren SLM
10 'r\\ { Elemente mit Viskosedampfung ein-

1 : geselzt. Nach einer Optimierung

] ALY der Dampfer ergab die Nachmes-
/ sung, daf3 alle Richtwerte fir Ma-
schine, Bedienpersonal und Ge-
baude - teilweise deutlich - un-
7 // terschritten wurden, obwohider

Ausstof3 der Maschine durch
Erhéhung der Hubzahi auf

40 80 120 180 200 Hublmin 240 Hub/min mehr als ver-

doppelt wurde.
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Dynamische Aligemein

- Im statischen Gleichgewicht wird die ruhende Last durch

EIQ'EHSChaﬁEH die Summe aller Auflagerkréfte ausgeglichen.

- Im dynamischen Gleichgewicht bewirkt die beschleunigte
Masse eine zusdtzliche frequenzabhédngige Kraft, die soge-
nannte Tragheitskraft.

Die Auswirkung der Trdgheitskréfte auf das Schwingsystem ist
durch das Abstimmungsverhéitnis bestimmt. Ist das Abstim-
mungsverhditnis n < 1, addieren sich die Erreger- und Trag-
heitskrafte. Bei Abstimmungen n > 1 sind die Tragheitskréfte
entgegen der Erregerkraft phasenverschoben. Die resultie-
rende Kraft wird ab einem Abstimmungsverhéltnis von v2 klei-
ner als die Erregerkraft.

Wirkungen

Die Eigenfrequenz und die Ddmpfung bestimmen die dynami-
schen Eigenschaften eines Schwingelementes.

- Die Eigenfrequenz steht in Abhédngigkeit der Einfederung (s).
Im linearen Bereich der Federkennlinie gilt fe= 5/ \sfcm).Ein
grof3er linearer Einsatzbereich wird bei den EFFBE - LEVEL
MOUNT® durch die spezielle Formgebung des Elastomer-
kdrpers erreicht.

- Die Dampfung beschreibtden Energieveriust, der dem schwin-
genden System durch die innere Reibung entzogen wird. Dabei
enistehen Dampfungskréfte, die bis zu einem Abstimmungs-
verhdltnis n = v2 die Schwingungsamplituden verringern.

Ist das Abstimmungsverhéltnis gréf3er, werden die Schwin-
gungsamplituden durch die Dampfung nur gering beeinfluft.
Optimal ist eine Ddmpfung, die nur bis n = v2 wirkt, also von der

Erregerfrequenz abhéngig ist. Eine frequenzabhdngige Damp-
fung wird mit dem patentierten Luftfederelement SLM-D er-
reicht. Bei der Stof3isolation bewirkt die Ddmpfung eine Amp-
litudenreduzierung, mit der Tendenz einer verschlechterien
StoBisolation bei steigender Dampfung.

Langzeitauswirkungen

Voraussetzung fir eine bestédndige Isolierwirkung ist die dauer-
hafte Elastizitét des Elastomerwerkstoffes. Verbundwerkstoffe
oder Regenerate werden durch statische und dynamische
Belastung zusammengepref3t und verlieren ihre Elastizitt.
Umwelteinflisse kénnen zum Elastizitdtsverlust fiihren. Hier ist
vor allem eine hohe Ozonbestindigkeit gefordert.

EFFBE Elastomerwerkstoffe zeichnen sich durch geringen
Druckverformrest nach DIN 53517 und eine hohe Ozonbestan-
digkeit aus. Dies garantiert die erforderliche Langzeitstabilitét.

EFFB

VI



EFFBE-LEVEL MOUNT®
Maschinenlagerungen
in der Praxis

Die Angaben in diesem Prospekt sind das Ergebnis umfang
reicher Produkt- und Anwendungserfahrungen. Sie stellen als
Beschreibung und Kennzeichnung keine zugesicherten Eigen-
schaften dar. Technische Anderungen im Rahmen der Pro-
duktentwicklung bleiben vorbehalten.

EFFBE
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Typenreihe LM

Aufbau

Elastomer-Metall-Verbindung
kompakte Bauweise
integriertes Nivelliersystem
7 BaugréBen in 3 Shorehérten

Eigenschaften

Quellen- und Empféngerlagerungen
Schwingungsisolierung, StoBabsorbtion,
Kdrperschallddmmung
verankerungsfreie Aufstellung
Belastungsbereich 10 daN bis 11.000 daN
Eigenfrequenz (stat.) 6 Hz - 20 Hz
Feingewinde

Anwendungsbereich
siehe Belastungstabelle auf Seite 3

Werkstoffe

Elastomerkdrper aus CR-Qualitat mit hoher
Elastizitat, 8- und alterungsbesténdig
AuBenkappe aus St W 23 oder GG,
Metalloberfldche gelb pulverbeschichtet,
Druckplatte geschmiedet, Schraube DIN 961
(M10/M12 DIN 933), Qual. 8.8 verzinkt

Nivellierung

Nivellierbereich max. 5 - 30 mm

Bemerkungen

Sonderausfihrung BA = Bodenplatte
Schrauben mit 4 kt-Kopfschraube

Optionen:
Metaliteile aus rostfreiem Stahl
Elastomer in Sonderqualitét

Lieferumfang

Standard mit Befestigungsschraube
Ausfluhrung BA ohne Bodenanker

Bestellbeispiel

Standard LM 5-42
Standard-Varianten LM 5-42 4 kt Schraube
LM 5-42 Schraubenl. xx mm
Sonderausfiihrungen Kundenvorgabe
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Typ LM 1-4 | 1-6 |1-11 | 3-11 |3-25 3-33 |5-27 |5-42 |5-55 |6-60 6-80 |6-66 7-100 | 7-77 |B-250 8-251

Belastung pro Element in daM

Pressen allgeme-t-n- | -
Hubzahl bis 110¢min. (max.) 200 | 320 | 450 | 500 | 7OO | 1000 | 900 | 1300 | 2000 | 1800 | 3000 | 3500 | 5000 | 6500 | 10000 | 8000

Exzenterpressen u,

Stanzautomatan Hubzahl bis 130 | 240 400 | GO0 700 | 950 1300 | 2300 4000 7000 | 6000
300/min. (max.)

Fiir hitheera Hubzahlen arbitten wir Thra Anfrage

Drahmaschinen 220 300 | 420 500 | 1000 | 700 | 1200 | 2000 | 1700 | 3000 | 2500
.Frésmaschinen 300 | 750 | 400 | 60D | 400 r 700 | 1500 | 1000 | 2000 | 2800 | 2300 | 3600 | 3500
Flachschleifmaschinen 220 300 420 500 | 1000 | 700 | 1200 | 2000 | 1700 | 3000 | 2500
Maschinen allgemain 220 | 380 | 480 | 650 | 400 | 1200 | 1100 | 1600 | 3000 | 2500 | 3500 | 4000 l G400 | 7200 | 10000 | 10000
Statische I:}chstlam 260 430 800 880 | 1200 | 2000 | 1400 ]2203 4000 | 3200 | 5000 | 5500 | 7000 | BOOO | 11000 | 11000

Die in der Tabelle aufgefiihrten Belastungswerle sind Richtwerts, die unter dem Gesichtspunkt einer guten Standfestigheit und verankerungs-
fraien Aufstellung von Maschinen bestimmit wurden. Die in der Tabelle nicht farblich unterlegten Belastungsbereiche kommen fur individuele
schwingungstechnische Maschinenlagerungen zur Anwendung, die nach Diagramm ausgeleg! werden.
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TYP LM / MaBtabelle 0-4 | 1-2 | 1-11 | 3-6 | 3-33 | 5-27 | 5-55 | 6-60 | 6-66 [7-100| 7-77 |8-200| 8-201
1-4 n 5-42 6-80 7-150 8-250| 8-261
Abmessungen in mm 1-6 3-25 8-300| 8-301
Standardausfilthrung

Durchmesser D | 40 80 120 160 185 238 315 1
[ Hohe ‘H| 15|30 [ 25 | a7 | 32 | a1 ‘ 35 | 45 ‘ 39 | 60 | 54 | 70 | 100
Gewindegréfie G|ms| m1o M12 [M16x15 | M20x15 M24x15| M30x2
Schraubenlang e L 30 80 a0 100 120 140 180

max. MaschinenfuBdicke 11 43 44 44 58 70 80
Nivellierhthe Ni | 5 15 20 20 20 20 30
Gewicht ) ka 0205 0.4 1,1 ! 5,2 4 85| 8 |19 | 21

Bodenplatte BA

Lange | B Oss 158 220 245 300 | N
Breite A o83 90 114 150 197

Dicke -T 3.5 10 10 10 . 15

Lochabstand b 65 1 40 190 215 265 N
Bohrung d 8 13 16 20 20

Gewicht Ausfilhrung BA | kg 0,6 2 3,1 | 6,6 15 |

-

i NI
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die besten schwingungstechnischen Werte erzielt.

Im Bereich der verstirkten Kennlinien werden
01/2005

5



Typenreihe: CP

X

Aufbau Werkstoffe
Elastomer-Metall-Verbindung Elastomerkdrper aus CR-Qualitét
mit Befestigungsflansch mit hoher Elastizitat, 61- und
4 BaugréiBen in 4 Shorehdrten alterungsbestédndig

Metallteile aus St W 23 verzinkt
alternativ andere Werkstoffe

Eigenschaften méglich

abreiBsichere Anwendungen
Aktiv- und Passiviagerungen

Schwingungsisolierung, StoBisolierung, Korper- Lieferumfang
schalldammung
beanspruchbar auf Druck, Zug und Schub Lagerungselement ohne Montage-
bei gleicher Federsteifigkeit schrauben

Belastungsbereich 10 daN - 2.000 daN
Eigenfrequenz (stal.) 10 Hz - 25 Hz

(bei Reihenkopplung < 9 Hz) Bestellbeispiel
Standard C 2125
Anwendungsbereich Sonderausfihrungen  nach Kundenvorgabe

Aktiv- und Passiviagerung von Maschinen,
Geréten und Aggregaten, stationdrer und
mobiler Einsaiz
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MaRtabelle Gewlcht Belastung

Abmessungen D H E A b d kg G* (max.)
inmm daN

C 1000 58 28 20 60 495 | 52 0,2 M6& 1580

C 2000 76 a8 30 76 63,5 6.4 0,45 M 10 ' 350

C 4000 124 63 19 133 108 11,9 1,8 M 16 1500

C 3000 168 80 65 175 143 135 4.5 M 16 2000

* GroBere Gewinde oder Gewlndeausfﬁhrdngen (z.B. UNC) auf Anfrage

g &

B

=

Im Bereich der verstirkten Kennlinien werden

die besten schwingungstechnischen Werte erziellt.
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Typenreihe SLM

Aufbau

Elastomer-Metall-Verbindung
mit angeschraubter Bodenplatte

Luftkammer aus Elastomer
mit Stahlringen verstarkt

Luftzufihrung Uber Autoreifenventil

8 Baugrélien

Eigenschaften

Niederfrequente Quellen- oder Empfénger-
isolierung, vertikale und horizontale Steifigkeit

etwa 1:1, Schwingungsisolierung,

StoBabsorbtion max. Amplitude 40 mm,

Kdrperschaliddmmung
verankerungsfreie Aufstellung
drucklos funktionsfahig

Belastungsbereich 20 daN bis 10.000 daN

Eigenfrequenz (stat.) 3 Hz - 5 Hz
Eigenfrequenz (stat.) drucklos 8 Hz

Anwendungsbereich

MeBmaschinen, MeBtischplatten, Fundamente,
Pressen, Stanzautomaten, Nippelmaschinen,
Kompressoren, Liifter

Werkstoffe

Elastomerkérper aus CR-Qualitidt mit hoher
Elastizitat, 6/- und alterungsbestéandig
Druck- und Bodenplatte Typ SLM 1 - SLM 12
aus Aluminium, ab Typ SLM 24 Stahl
verzinkt, Schraube Qual. 8.8 verzinkt

Druck-
Luft

Nivellierung

Nivellierbereich +/- 6 mm,
Luftdruckregelung

Bemerkungen

Selbststeuernde Niveauregulierung
lieferbar
System mechanisch-pneumatisch
System elektro-pneumatisch
Rickstelizeit und -genauigkeit
aufbauabhéngig

Wartung

Druckluftiiberwachung
Lieferumfang
Luftfederelement mit 6 kt-Kopfschraube

Zubehor

Montageplatte zur vollflichigen und planen
Abdeckung des Elementes

Bestellbeispiel
Standard SLM 48 A
Standard-Variante SLM 48 A, Schraubenl. xx mm
Sonderausfithrung  nach Kundenvorgabe
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Mafitabelle Maschinen- Belastung
Abmessungen [ D Ho | D1 G L fuBdicke Ni X A b d T |Gewicht| (max)
in mm (max.) kg daN
SIM1A | 73 | 65 | 28 M10 80 50 +-5| 12 | 75 | 60 7 3 0,3 865
SIM3A | 105 | 65 | B2 M2 90 65 +-5| 12 | 105 | 89 7 3 0.5 180
SLMBA | 127 | 90 60 M2 90 85 +-6| 15 | 130 | 108 7 3 1 280
SLM12A | 172 | 80 | 96 M2 a0 85 +6| 16 | 175|163 | 7 3 1,9 600
SLM24 A | 245 | 90 [ 138 | M 16 100 75 +-6| 156 | 2656 | 215 | 14 5 e 1300
SLM48A | 338 | 90 | 205 | M 16 100 75 +-6| 15 | 343 | 305 | 14 5 14,7 2600
SIMOBA | 468 | 90 | 300 | M24 130 75 +-6| 15 | 470 | 406 | 20 B 29,3 5500
SLM192A | 610 | 90 | 430 | M24 130 75 +-6| 15 | 610 | 508 | 20 6 52,5 10000

Standardausfihrung: 6 ki-Kopfschraube
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Typenreihe SLM-D

Aufbau

Luftfeder-Standard-Baureihe SLM mit inte-
griertem Viskosedémpfer, DBP 38 19 770

4 Baugréfen

Eigenschaften

Druck-
Luft

Nivellierung

Nivellierbereich +/- 6 mm,
Luftdruckregelung

Wartung

Druckluftiberwachung

Verringerung der Resonaziiberhdhung bis zu

70% bei Quellenisolierung vertikal
Einsatz im Resonanzbereich zuldssig

Belastungsbereich 300 daN bis 10.000 dalN

Eigenfrequenz (stat) 4 Hz - 7 Hz

(siehe auch Diagramme auf der rechten Seite)

Anwendungsbereich

Pressen, Stanzautomaten, Nippelmaschinen,
Kompressoren, Vierpackungsanlagen

Werkstoffe

Ausfihrung wie Standardbaureihe SLM,
Dampfereinheit als Elastomer-Metall-
Verbindung mit Viskosefillung

Bemerkungen

selbststeuernde Nivauregulierung
lieferbar
System mechanisch-pneumatisch
System elektro-pneumatisch
Riickstellzeit und -genauigkeit
aufbauabhéngig

10

Lieferumfang

Luftfederelement mit
6 kt-Kopfschraube

Zubehor

Mantageplatte zur vollfidchigen und
planen Abdeckung des Elernentes

Bestellbeispiel
Standard SLM 48 A-D1
Standard-Varianten  SLM 48 A-D1

Schraubenl. xx mm
Sonderausfihrungen nach Kundenvorgabe
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Maftabelle Maschinen- Belastung
Abmessungen | D | Ho | D1 | G L fuBdicke | Ni [ X | A b | d T |Gewicht| (max.)
in mm (max.) kg daN
SIM24A-D1 | 245 90 | 138 |M 16| 100 75 +6 15 | 225 | 215 | 14 5 82 1300
SIM48A-D1 | 338 90 | 205 |[M 16| 100 75 +6 15 | 343 | 305 | 14 5 16,1 2600
SLM96A-D2 |468| 90 | 300 |M24| 130 75 +6 | 15 | 470 | 406 | 20 | B a2 5500
SLM192A-D4| 610 | 90 | 430 (M 24| 130 75 +6 15 [ 610 | 508 | 20 6 579 10000
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Typenreihe: SLM

Zubehor Niveauregulierung MPN
(7)) " Mechanisch/pneumatische Proportionalventile fir 3-Punki-

lagerung (ggf. Parallelschaltung von mehreren Luftlagern),
Wartungseinheit und analoge Druckmanometer im Kontroll-

kasten montiert
o Eigenschaften
¥ ;I‘. - T
/ Y ‘f selbsttatige Niveauregulierung der gelagerten Anlage,
\ (' Rickstellgenauigkeit +/- 100 um
A\ { max. Betriebsdruck = Luftfedersystem
Wirkungsweise

vorgegebenes Sollniveau wird bei Massenverschiebung
durch Be- und Entliftung der Luftfedern mittels der Ventile
geregelt

Anwendungsbereich

optische und mechanische MeBanlagen, Tische,
Aufspannplatten, Priifstdnde, Waagen

Lieferumfang

pneumatische Proportionalventile, Kontrollkasten

mit Wartungseinheit (Wasserabscheider und Filter),
4 Analogmanometer, handbetétigtes Absperrventi,
erforderliche Verschraubungen und Luftschlauch

Sonderausstattung

Niveauregulierung

Blockschaltbid |

i
ol |
I
]

D Anogen;

variable Rlickstellgeschwindigkeit, abschaltbare

Niveauregulierung, weitere Sonderausfiihrungen nach L)L Fromoweas

Kundenvorgabe mdglich

Kontrolleinheit

Aufbau

Kontrollkasten oder -platte komplett mit Analog-
manometer, Luftschlauch, Verschraubungen,
Sperrventile ggf. 3/2 Wegsitzventile

Eigenschaften
Kontrolleinheit
externe Nivellierung der Luftfeder
Uberwachung des Luftdrucks ~.xmt.-\E OO0

Aufbau nach Kundenwunsch

1

Blaciesshaitnild

Druckultaingang

12
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Typenreihe: SLM

Zubehor

Montageplatten

Anwendungsbereich
[

i Bei der Montage ist sicherzustellen, da das Element voll-
flachig und plan abgedeckt wird. Ist eine solche Abdek-
kung durch den Maschinenful3 nicht gewéhrieistet, wird das
Anbringen der Montageplatte zwischen Maschinenfu3 und
Element empfohlen.

Werkstoff

T

= Stahlplatte, Oberfliche silber lackiert (RAL 9006)

Bestellbeispiel
Montageplatte fir AM 95  Typ 100
Sonderausflihrungen nach Kundenvorgabe
Montage-

platte AM [ SLM | Dp | dp tp | Gewicht

Typ Typ | Typ | MM | mm | mm kg

100 o | 1 [100] 11 | & | 05

130 226 | 3/6 | 130 | 13 | 8 | 08

175 450 | 12 | 175 | 13 | 10 | 20

240 900 | 24 | 240 | 17 | 10 | 36

290 |1800| - | 290 | 17 | 10 | 55

380 |a700 | 48 | 380 | 26 | 12 | 103

550 750 |96/92| 550 | 26 | 15 | 28,0

Installationsmaterial

Luftschlauch PU-4/6

Pumpenanschlu3 (Schiauchstecknippel mit Ventil)

Ventilanschlufi - passend fiir Luftfeder (VG 8)

Gerade-Einschraub-Verschraubung 6/4 R 1/8"
(passend fir alle Luftfedern des Typs AM und ab SLM 24)

01/2005
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EFFBE - LEVEL MOUNT ° EFFBE-Luftfedern wurden bisher optional rmit extern angeordneten
Luﬂfedem Regelventilen ausgertistet, um die Einhaltung einer definierten

Position bei verdnderter statischer Belastung sicherzustellen.

ij' stem ISR _ Das neue EFFBE-Luftfedersystem ISR vereint
Die Konstruktion die bewéhrten Luftfedern mit einer neuen
berihrungsfrei arbeitenden elektro-pneumati-
schen Steuerung (Patent angemeldet), wobei
Sensor und Regelventile zu einer kompakten
Baugruppe zusammengefihrt und in die
Luftfedern integriert sind.

Eine Regeleinrichtung mit manueller Bedienung
oder per PC-Anschluss erlaubt die Wahl folgen-
der Einstellungen:

Nivellieren der Aniage
(waagerechte Aufstellung)

Nachfihren der Position jedes Lagers
(Betriebshéhe)

Wah! der Toleranz von Héhe und
Riickstellgenauigkeit

Zeitverzégerte oder unterdrickte Reaktion
bei dynamischer Einwirkung

Uberwachung und Dokumentation

Die Konzeption setzt eine kompakte Bauweise
mit kostengtinstigen Modulen um.

Ein Sensor zur bertihrungslosen Niveauerfassung ist in
das Luftfederelement integriert. Dadlurch wird eine sepa-
rate Abtastung der Maschinenhidhe (iberfllissig. Ebenso

sind Ventile zum Flillen bzw. Entleeren des Innenraums als
sogenannte Hebe- und Senkventile innerhalb der
Luftfeder angeordnet. Die Abluft kann wahlweise frei oder
gefiihrt abgeleifet werden, z.B. bei Reinraumanforder-
ungen.

Ein System besteht aus drei geregelten Luftlagern
(Master), und zur Lastverteilung zugeschalteten weiteren
Luftlagern (Slave) ohne eigene Regelung. Zur Anlage
gehért ein Steuergerdt, das die Informationen der
Sensoren lber die Belriebshohe/Niveau eines jeden ein-
zelnen Lagers aufnimmt, und mit einstelibaren Soll-
Werten vergleicht. Anwenderspezifisch kann eine Toleranz
zur Vermeidung von Uberreaktionen voreingestellt wer-
den. Die jeweilige Null-Position der drei geregelten Lager
wird mit einem Potentiometer eingestellf, womit gleichzei-
tig die Nivellierung der Anlage er-
folgt. Eine mentgefiihrte Software
ermdglicht die Wah! von Rdck-
stellgenauvigkeit,  Hdéhentoleranz,
Schalt- und Reaktionszeiten, sowie
ein Monitoring.
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EFFBE - LEVEL MOUNT *©
Luftfedern

System ISR

: . i

i Slave Master-Slave i
Steuerung [ @ |Fre

Schaltplan
4 alternativ 6 Lagerungspunkte

e

o T g

b L 3

[l

o T L 7

o e LT

o Tt g §

Abbildung: Monitoring mittels
Software ‘Air Level Control*

Ubertragungsfunktion ADS 3
01/2005

Arbeitsweise
Funktionskontrolle der Ventile mittels LED-Anzeige

mittels Software ‘Air Level Control*:
Anzeige und Dokumentation von SOLL und IST-
Werten

Einstellung der programmierbaren Parameter

Slave Master-Slave
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Typenreihe System ISR

Druck-
Luft
Abb. Typ ADS
Typ SLM Typ ADS Steuerkabel
Ldnge der 3 Steuerkabel nach
Aufbau Aufbau Kundenvorgabe
Luftlagerelement als  Luftlagerelement mit Software ‘Air Level Control*
Elastomer-Metall-Ver- EFFBE-Membran Software fiir PC (Windows)

bindung, Luftkammer
aus Elastomer, Trag-

Gehéuse, Trag- und
Bodenplatten aus
und Bodenplatten aus Metall

Serielles Anschlusskabel RS-232
Schilauch

Metall Zusétzliche Schlauch- und Verbin-
- dungsstiicke entsprechend der
Eigenfrequenzen Eigenfrequenzen Anzahl der Luftfedern
3Hz-5Hz 1,5 Hz - 3 Hz Viskoseddmpfung
: beim Typ SLM besteht die Mdglichkeit
Lieferumfang die Luftfeder mit integrierter

Luftfedersystem ISR
Standardausfihrung 4 Lagerpunkte
3 Luftfedern SLM/ADS Typ Master
mit Sensorik und Regelventilen
1 Luftfeder SLM/ADS Typ Slave
ohne Sensorik und Ventile
1 Steuereinheit als Platine 3-Kanal
mit PC-Schnittstelle RS-232
Steuerkabel fiir Master-Elemente
Schiauch NW 4 mit
Kreuzstiick oder T-Stiicke

Optionen

Steuereinheit
Steuerplatine im Kunststoffgehduse;
Steckverbindungen fir Steuerkabel
Stromversorgung und PC-Schnittstelle RS-232;
Netzteil zur externen Stromversorgung

Filterregler
Filterregler bestehend aus Druckminderer,
Manometer, Filter, Wasserabscheider

16

Viskoseddmpfung auszuriisten
Anschlussbedingungen

Druckluft
Betriebsdruck 1 bis 6 bar, trocken, staub
und dlfrei; alternativ Filterregler (FRK)

Steuereinheit
Platine ca. 160 x 100 x 15 mm; alternativ Platine
im Kunststoffgehéduse ca. 225 x 200 x 85 mm

Stromversorgung
24 V - 1A; alternativ Netzteil, priméarseitig 230 V,
50 Hz, 130 Watt, sekundérseitig 24 V, 1 A, DC

PC-Schnittstelle

Anschluss seriell RS-232 vorhanden zur Program-
mierung ist die EFFBE-Software ‘Air Level Control*
erforderlich

Inbetriebnahme
Die Inbetriebnahme und Justierung des Luftfeder-
systems, sowie die Einweisung des Bedienpersonals
kann auf Anforderung durch EFFBE - Mitarbeiter
tibernommen werden.

01/2005




EFFBE - LEVEL MOUNT *©

In der Grundvariante ist das EFFBE-Luftfedersystem

uber die Software folgende Parameter vatiiert wer-

Luftfedern ISR werkseitig programmiert. Prinzipiell kénnen aber
System ISR den: !
Das Svstem Rlickstellgenauigkeit
Y Zuldssige Auslenkung
Reaktionszeit

Mittleres Niveau

Ebenso kbnnen diese Parameter eingesehen, in wei-
ten Grenzen frei gewéhit und in der Steuereinheit
permanent abgespeichert werden. Sie bleiben auch

nach einem Stromausfall erhalten.

Fur die werkseitigen Voreinstellungen steht ein

Datenblatt zur Verfligung.

Ubersicht der programmierbaren Parameter

Rckstellgenauigkeit grob 0,5 mm
fein 0,1 mm
benutzerdefiniert + 0,01 mm ... 1 mm

H K

Zulassige Auslenkung weit 1,0 mm
eng 0,5 mm
benutzerdefiniert + 0,01 mm ... 1,5 mm

H H

Reaktionszeit langsam 125 ms
schnell 10 ms
benutzerdefiniert 5 ms ... 125 ms

Niveau Mittellage + 5 mm
I Feinjustierung erfolgt Gber Potentiometer
und/oder Software.

MasBtabelle - Ubersicht
System-Elemente Typ SLM/ADS

Die Hauptabmessungen, zulassigen Lasten und Eigenfrequenzen
der Luftfedern sind dem Katalog EFFBE-Level Mount (SLM) bzw. dem
Datenblatt (ADS) zu entnehmen.

Typ SLM Typ ADS
_t Abmessungen | o | 4o | ni | A |Belastung
DR AR In mm (max.) kN
z J 2 | SLM/ADS 3 |105| 65 | =5 | 106 1,8
i 6 (127 90 | =6 [130| 28
12 [172 | 90 | =6 | 175 6
24 |245| 90 | +6 255 | 43
B 3 a8 |38 | 00 |26 |aaa| 26
| 1 96 |468| 90 | =6 |470| 55
192 610 | 90 | =6 |610| 100

01/2005
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Typenreihe: FS/FD/SZ/RZ/LG

18

Druck-

Aufbau Nivellierung

Elastomer-Metall-Kombination mit gebdrdelten Aufbauhéhe lufidruckabhéngig
Tragplatten, Luftkammer aus gewebe-
verstirkterm Elastomer

5 Baureihen Bemerkungen
selbststeuernde Niveauregulierung
Eigenschaften lieferbar
Systern mechanisch - pneumatisch
niederfrequente Aktiv- oder Fassivliagerungen Systemn elektro - pneumatisch
Schwingungsisolierung, Kérperschalldammung Riickstellzeit und -genauigkeit aufbau-
Belastungsbereich 110 daN - 24.800 gaN abhdngig
Eigenfrequenz (stat) 1,1 Hz - 3,6 Hz
Lieferumfang
Anwendungsbereich
Luftiagerelement mit AnschiuBgewinde fiir
MeBmaschinen, MefBtischplatten, Fundament- Aufbaubefestigung und Luftdruckinstallation
lagerungen, Kompressoren, Liifter, Vibrations-
forderer, Aggregate in Maschinen Bestellbeispiel
Werkstoffe Standard FS 120-9
Standard-Varianten
Elastomerkérper aus CR-Qualitat Sonderausfihrungen nach Kundenvorgabe

Gewebeeinlage aus Polyamid
dl- und alterungsbestandig
Druckplatte aus Stahl verzinki
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DE

Einfahenbalg | Tragkraft | Steifigheit | Druck Ww “”"“"']'" '{“‘”M';
Type daN Hiem bar Hz N ':E'DE"" '"'"'HH""
10 550 2 3.5
FS 40-6 230 990 4 33 12 160 80
340 1500 G 33
180 730 B 3.4
FS 707 340 1310 4 3.4 15 180 80
520 1710 [ 2.9
250 500 2z | 3 i
FS120-9 | 540 1820 4 2.7 a2 230 110
B50 | 2230 [ 2.6
370 1140 2 2.8
FS200-10 | BOO | 2050 4 2,6 20 265 110
| 1200 | 3150 5 2.5
650 1830 2 2.6
FS330-11 | 1400 | 3290 4 2.4 18 340 140
2100 | 4580 6 2,3
1000 | 2450 2 25
FS530-11 | 2100 | 4400 4 23 25 400 145
3200 | 8500 [ 2.2
Zweilalienbalg | Tragkraft |Steifigket| Druck  Eigenfrequenz "“m““;"“ numdum 'wm'“““'
Type dal Nem bar He daN DE H
110 290 2 25
FD 40-10 | 240 530 4 24 20 160 140
360 740 6 23 -
150 410 2 26
FO70-13 | 330 730 4 24 22 180 160
520 1050 6 22
240 450 2 2,2
FD120-17 | 520 830 4 2 22 230 180
800 | 1780 6 2
340 570 2 2
FD 200-19 | 700 1030 4 18 20 265 210
1100 | 1500 6 1.8
600 1080 | 2 21
FD 33022 | 1300 | 1900 4 1.8 20 340 240
2000 | 2520 6 1,8
1060 | 1590 2 19
FD 53022 | 2100 | 2860 4 18 30 400 250
2300 | 4130 & 1.8
Schlauch- Rickstellkraft Durchmesser | Belriebshihe
[T ] e [t e R
Type - daN DE H
60 104 2 21
8Z 3511 120 173 4 18 a5 100 150
180 247 6 19
80 146 2 2.1
57 50-11 170 240 4 19 28 115 150
260 350 [ 1.8
140 270 2 2.2 T
SZ70-11 | 280 450 4 2 50 140 150
450 570 & 18
180 290 2 2
SZ 100-11 | 380 490 4 18 65 170 150
600 800 6 18
'''' 270 590 2 23
57 140-11 SB0 G0 4 21 a5 180 150
| 890 | 1420 8 2
Rollbalg | Tragkraft Steifigheit| Druck |Eigenfrequen: ““’;1“::}"“ ”“'f"{._'“':;" m
Type daN Nem bar He daN D€ o
BED 740 2 16
RZ 330-22 | 1400 | 1230 4 1,5 310 285 280
| 2200 | 1820 & 15
850 | 850 2 16 ==
RZ 420-28 | 1900 | 1420 4 1.4 380 25 300
2800 | 2030 5 1,3
1000 | 1210 2 1.7
RZ 500-20 | 2100 | 2020 4 16 450 345 260
3100 | 2850 8 1.5
1300 910 2 13
AZ 640-26 | 2700 | 1520 4 1,2 620 385 350
4100 | 2420 & 12
2800 | 2950 2 1.8
LG 1320-8 | 5200 | 4400 4 1.5 540 190
7700 | 5800 & 1,5
B300 | 4400 2 1,1
LG 4060-8 | 16600 | 7000 4 1 845 470
24800 | 9700 8 1
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Typenreihe HPR

Aufbau

Elastomer-Metall-Kombination

Abdeckplatte mit Schraubenfixierung

Qi -

Niveli

Nivellierung (iber externe
Schraube (z.B. Abdriickschraube)

Tvo HPR-G mit beweglicher Befestigungs- und

Nivelierspindel
4 BaugréiBen

Eigenschaften

rutschfest, Kérperschalldammung,

Schwingungsisolierung
Belastungsbereich 100 daN - 4.000 daN

Eigenfrequenz (stat) > 15 Hz

Anwendungsbereich

verankerungsfreie, rutschfeste Aufstellung von
Maschinen und Aggregaten

Werkstoffe

Elastomerkdrper aus Nitrilkautschuk (NBR) mit
hoher Elastizitit, 6/- und alterungsbesténdig
Metallteil aus St W 23 verzinkt

20

Bemerkungen

Ausfiihrung HPR-8 G / HPR-12 G fiir
Bdden mit stdrkerer Neigung, Schraube

mit Kugelkalotte
bei Typ HPR-G modifizierte Gewindebolzen

Option:
Metallteile aus rostfreiem Stahl

Lieferumfang
Standard = Lagerungselement ohne Montage-
schraube

HPR-G = mit beweglicher Spindel

Bestellbeispiel

Standard HPR 12
Standard-Variante HPR 12 G
Sonderausfihrungen nach Kundenvorgabe

01/2005



MabBtabelle auu] Emptohlener Belastung
Abmessungen D H G L SW kg Belastungsbereich (max.)
inmm daN daN
HPR & 80 18 [ M12 | - - 0,2 100 - 800 1000
HPR 10 00 | 22 [MmM12| - . 0.4 300 - 1000 1200
HPR 12 120 | 27 | M16| - 2 0,7 400 - 1200 1500
HPR 16 160 | 31 | M20| - - 15 600 - 1500 1800
Varianten
: -
HPR &G 80 18 | M20 | 90 15 0,4 100 - 800 1000
HPR 10 G 100 | 22 | M20 | 90 15 06 300 - 1000 1200
HPR 12 G 120 27 M 20 a0 15 09 400 - 1200 1500
. Type HPR Type HPR G
90" ~ G E
o W
oy nn
I T J:)
| L
1

HPR 18

HFR 12
HPR 10
HFR 8
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Typenreihe HPS

Aufbau Nivellierung
Elastomer-Metall-Verbindung Nivellierung liber externe
Metallplatte mit bzw. ohne Schraubenfixierung Schraube (z.B. Abdrickschraube)
7 Baugrdéfen
Bemerkungen
Eigenschaften
Metallplatte mit Schraubenaufnahme
rutschfest, Kérperschallddmmung, Sondertyp IS 70 und
Schwingungsisolierung IS 100 mit Lange 2000 mm
Belastungsbereich 100 daN - 12.000 daN Zuschnitte Sonderformate
Eigenfrequenz (stat.) > 15 Hz Sondertyp SP fiir Schnellhobler
geméB separatem Datenblatt
Anwendungsbereich
) Lieferumfang
verankerungsfreie, rutschfeste Aufstellung von
Maschinen und Aggregaten HPS = mit Schraubenfixierung - gelb Lackiert
IS = schwarz lackiert
Werkstoffe
Elastomerkérper aus CR-Qualitét mit hoher Bestellbeispiel
Elastizitét, 6/- und alterungsbesténdig
Metallplatte aus St 37 Standard HPS 10
Metalloberfldche gelb bzw. schwarz lackiert Sonderausfiihrungen nach Kundenvorgabe
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MaBtabelle Gewicht Empfohlener* Belastung
Abmessungen A B H h d T ky | Belastungsbereich (max.)
in mm daN daN
HPS 5 50 50 32 10 13 5 0,25 100 -300 500
HPS 7 70 70 32 10 13 5 0,45 250 - 700 1000
HPS 10 100 100 32 10 17 5 1 600 - 1500 2000
HPS 12 120 120 32 10 17 5 14 1300 - 2300 3000
HPS 15 150 150 32 10 17 5 24 2000 - 3500 5000
HPS 20 200 200 32 10 | 21 5 4.6 3000 - 6000 8000
HPS 25 250 250 32 10 21 5 6,7 5000 - 8000 12000
Sonderformate
HP /IS T0 70 2000 a3z 10 13 11000 - 21000 28000
HP /1S 100 100 | 2000 32 10 20 16000 - 20000 40000
* Bei Verwendung mit Nivellierschraube untere Belastungswerte wihlen
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Typenreihe: EPA

Aufbau

Elastomer-Formplatte
2 BaugréBen
Eigenschaften

rutschfest, Kérperschallddmmung

Belastungsbereich 50 daN - 1.500 daN
Eigenfrequenz (stat.) > 15 Hz
Positionierung mit Anschlagstegen

Anwendungsbereich

verankerungsfreie, rutschfeste Aufstellung von
Maschinen und Gerédten ohne Befestigungs-
moglichkeit

Werkstoffe

Elastomerkorper aus NBR-Qualitat mit hoher
Elastizitat, ¢l- und alterungsbesténdig

24

X

Nivellierung

Ausrichten mit Unterlegblechen

Bemerkungen

zur mittigen Anordnung kann ein
Anschlagsteg abgeschnitten werden.

Bestellbeispiel
Standard EPA 10
Sonderausfithrungen nach Kunden-

vorgabe
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MaBtabelle Belastung
Abmessungen A H S (max)
inmm kg daN
EPA 7 TOx 70 13 0,1 750
EPA 10 100 x 100 13 0,2 1500
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Typenreihe: EP

Aufbau

Elastomerplatte, formvulkanisiert
1 Grundformat

Eigenschaften

Schwingungsisolierung, Stol3absorption,
Kdrperschallddmmung
Belastungsbereich max. 12.000 daN

Eigenfrequenz (stat.) = 15 Hz

Anwendungsbereich
verankerungsfreie, rutschfeste Aufstellung von
Maschinen und Aggregaten ohne Befesti-

gungsmdglichkeit
Fundamentlagerungen

Werkstoffe

Elastomerkérper aus CR-Qualitdat mit hoher
Elastizitédt, d/- und alterungsbestéandig

26

Nivellierung

Ausrichten mit Unterlegblechen

Bemerkungen

Andere Formate mit glatter Oberflache
mdglich, Zuschnitte max. 1000 x 1000 mm,
Dicke bis 70 mm

Bestellbeispiel
Standard EF 25
Sonderausfihrungen nach Kundenvor-

gabe

01/2005



SN

et M pe——
| RO -
RO | =
| SN | |- FEE AT
i - =EEzan
{2z | -

Im Bereich der verstdrkten Kennlinien werden
die besten schwingungstechnischen Werte erzielt.
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Typenreihe: RPV

Aufbau

Elastomerplatte, formvulkanisiert
1 Grundformat

Eigenschaften
rutschfest, Schwingungsisolierung,
Kdrperschalldammung

Belastungsbereich max. 6 daN/cm?
Eigenfrequenz (stat.) > 18 Hz

Anwendungsbereich

rutschfeste Aufstellung von Maschinen und
Gerdten ohne Befestigungsmdglichkeit

Werkstoffe

Elastomerplatte aus CR-Qualitat
6l- und alterungsbesténdig

28

Nivellierung

Ausrichten mit Unterlegblechen

Bemerkungen

Flachenanordnung mdglich
niedrigere Eigenfrequenz durch
Schichtung
weitere Formate durch Zuschnitt

Bestellbeispiel
Standard RPV 45
Sonderausflihrungen nach Kunden-

vorgabe
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MaBtabelle Balastung
Abmessungen A B F'::::B Bn:;cht {max.)
inmm daN
RPV 22 225 225 506 0.4 3000
RPV 45 450 450 2025 1.8 12000

2000 |-

a2
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Typenreihe: KE

Aufbau Nivellierung
Verstellkeil, seitliche Stellschraube mit Fein- Nivellierbereich max. 8 - 25 mm
gewinde, rutschhemmender Belag oder
Démpfungsbelag
6 BaugréBen Bemerkungen
Elemente mit einseitigem Belag sind
Eigenschaften anschraubbar, Elemente ohne Belag

sind durchschraubbar
verankerrungsfreie Aufstellung,
Positionierung / Niveaufixierung ;
mit Ddmpfungsbelag als Aktiv- / Passiv- Lieferumfang
lagerung
Belastungsbereich max. 1.500 - 15.000 daN
Eigenfrequenz (stat.) > 15 Hz entsprechend
des Ddmpfungsbelages

Lagerrungselemente ohne
Befestigungsschraube

Dimpfungsbelag
Anwendungsbereich

4/4 rutschhemmender Belag beidseitig 4 mm
8/8 Ddmpfungsbelag beidseitig 8 mm

MeBmaschinen ohne Befestigungsmaglichkeit 12/12 Démpfungsbelag beidseitig 12 mm

Maschinen, die besonders steife Aufstellung
erfordern

Hinweis
Werkstoffe Bei einseitigem Belag (z.B. 0/8)
ist der Fed . Di
Metaliteile aus GG ederweg gem. Diagramm Faktor 0,5

Elastomerkérper aus CR-Qualitat mit hoher

Elastizitét, 6i- und alterungsbestandig Bestellbeispiel
Nivellierschraube Qual. 8.8 verzinkt
Metalloberflache gelb lackiert Standard KE 10 - 4/4 (rutsch-

hemmender Belag)
Standard-Variante KE 10 - 8/8 (=beidseitig

8 mm Ddmpfungsbelag)
Sonderausfuhrungen  nach Kundenvorgabe
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Mabtabelle Belastung Belastung
Abmessungen | A B Hp | N c D | 8S | G |Gewicht| (max)mit (max.) ohne
in mm ko Belag daN Belag daN
KE 5 105 55 36 + 4 - - - - 1,4 900 1500
KE 10 115 115 40 + 4 50 24 18 M 16 2,5 2000 2300
KE 20 150 150 47 +4 60 23 20 M 16 57 3600 4000
KE 40 200 200 50 + 4 75 275 22 M 20 11,3 6400 7200
KE 60 250 220 68 +9 125 62 26 M 20 16,0 9000 10000
KE 70 300 400 84 +5 124 70 28 M 24 22,0 13500 15000
¥ i T
@ i it} Balag
0 - Fp—— | CH |
- _,;y + [ |
800 | / A _'_-___-__.-j.r_-___j. }
. [ESen Te
| / // l —
| Iy
yianl
1z 3 4 5 @ = ‘ Darstellung
ohne Belag
e
a [ -
-re--f
uﬁ - i c:N ‘ DI. o
apnn '?1 p‘g‘ ’Q’-:;;/, 000 Fa 3 £ 7
o / . & / Innengewinde nur |
5 iy im Uniarted [
= i y - |
/ / L G .
| _A L it
yd




Rechenpmgramm flr Mit Hilfe eines Simulationsprogramms kénnen statische und

dynamische Berechnungen von elastisch zu lagernden Ma-

dynamische Ana’ysen schinen durchgefiihrt werden. Dafir sind lediglich die Maschi-

nenabmessungen, die Schwerpunktelage, die Lage der Auf-

von Maschinen und lagerpunkte und die Erregerkréfte notwendig.

Fundamenten Mit der Software kénnen aus diesen Daten die Maschinen-

bewegungen, Fundamentbewegungen, Eigenfrequenzen und
Lagerkréfte ermittelt werden.

Im folgenden Beispiel konnte die Standfestigkeit einer
SpritzgieBmaschine nachgewiesen werden. Durch das Offnen
und SchlieBen der beweglichen Formplatte entstehen trag-
heitsbedingte Massenkrifte, die zum Rutschen der Maschine
fihren kénnen. Die statische Auflast wird durch die dynami-
sche Kraft wechselweise verstarkt und geschwécht. Die ver-
bleibenden Restkrdfte geben mit dem Reibwert Aufschluss
Uber die Standfestigkeit der Maschine.

Die dynamischen Bewegungen, die sich bei einer elastischen
Lagerung ergeben, kénnen dabei fir jeden Punkt im Raum
ermittelt werden. Dies ist fir die Dimensionierung von

Zufihreinheiten von gréBter Bedeutung. So konnten schon in

der konstruktiven Phase Optimierungen der Isolierelemente
und deren Anordnung vorgenommen werden, die an einer
realen Maschine durch Schwingungsmessungen bestétigt
wurden.
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EFFBE - das bEdEUtEt Die internationale EFFBE-Firmengruppe fertigt
uber 60 Jahre Erfah-
rung in der Entwick-

; Verbindungen aus Membranen,
lung und Fertigung Gummi-Metall und Prézisionsformteile
von Kunststoff- und Gummi-Kunststoff aus Elastomeren

Gummiteilen fiir
die Industrie

Membrangeréte Membrangeréte
Sonderkonstruktion Standardprogramm

Schwingungs-
Elastomerfedern isolierende Elemente

EFFBE GmbH

Ein Mitglied der Woco Unternehmensgruppe
Hanauer Landstrafie 16
D-63628 Bad Soden-Salmimnster
Tel: + 49 (0) 60 56 78 74 00
Fax: + 49 (0) 60 56 78 79 66
E-mail: info.effbe@de.wocogroup.com
www.effbe.com

Vertriebshiiro
PianiestraBe 11
D-71063 Sindelfingen
Tel.: + 49 (0) 70 31 81 50 60
Fax: + 49 (0) 70 31 87 56 99
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